Programmation Réactive

Principes fondamentaux et application au Web
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Qu’est ce que la programmation réactive ?

Une approche visant a mieux gerer les flux

Deux types de flux

» Des événements discrets : frappe clavier

» Des évenements continus ou comportements : position souris

|[dée : dépasser les callbacks ou le patron Olbserver.
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Pourquol la programmation réactive “

» Gestion d’évenements et de I'asynchrone
» Faible latence (contraintes sur les temps de réponse)
» Flux de données importants (et rapides).

» Tolérance aux fautes
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Exemples

A VOUS
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Pourquol la prog. réactive sur le Web 7

u —
v "- Y st Advanced
IMs A @(@, O 7 2 Advance: Chat (12) [.J Calls
THl FILTERS LABELS FLAGS
URGINCY » IF NONE DEFALLY » ‘ TICKETS q
INBOX
Count records per hour within a time span 034528 4 %
~E My Tickets (12 ] S £ o . T meRce | v .
o £ NetsonManning [E) BitDefendercEO
Tickets | Follow [ 34)
' . . = T 2 I wi . s 234528 < .
28 My Teams o 'Prob.crm using windows 7 built-in virtual wifi hotspo 2 % Bit Bucket
(& 'O sophie Norton () BitDefenderCEO - X - 25m ISR
Unassigned Tickets @
- R log - issi ified iss 234523 |3 g I m
: Tickets by User 0 y ) - — AWAITING AGENT
vJ a Sophie Norton 0 BitDefender,CEO - ‘ » [SUAFailed]
All Tickets @
: ‘2 Harrison Newman 13z Sountrecords per hoyr within 3 time span #34528 Qv ‘
g ' ‘J8 NelsonManning - . »
Q Tyler Weston 132 B Encish
K Ellis Glover 133  How could manage the communication between a WCF thread and another thread? suc uroare #34528 P y
v/ - - :
§*_ David Benson 132 a e DeskPRO Cloud
tl Demi Carroll 132 | Customize auto-configured Spring Boot Bean £34528 u 4 O
13 Nelsont W™ DeskPro Cloud
SECONDARY TICKETS How could manage ymunication between a WCF thr nother thread? 34523 [ o
Mine On Hold o ﬁ Nelson Manning - : -
All On Hold €D | Asslgnedto: Jig

Aurélien Tabard - Université Claude Bernard Lyon 1 9



L es bibliotheques Javascript

Guide API Examples Blog Community

THE FASTEST WAY TO BUILD
JAVASCRIPT APPS

Meteor is an open source platform for web,

\/U e J S mobile, and desktop.
[ ]

INSTALL NOW
Version 1.3

TUTORIAL

Reactive Components for Modern Web Interfaces

¥ Follow @vuejs ) star 18,631 (P Support Vue.js

X | BAREE | Italiano

Aurélien Tabard - Université Claude Bernard Lyon 1

React

10



Plan

» Introduction
» Les principes de la programmation réeactive
» Exemples

» Programmation réactive et Web

» React

Aurélien Tabard - Université Claude Bernard Lyon 1

11



Les principes de base

» Responsive,
» Résilient,
» Elastique,

» Orienté message
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Responsive

» Réponse en temps voulu, si possible

» Temps de reponses rapides et fiables (limites hautes)
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Résilient

» Résiste a I'échec
» Principes :
Réplication, conteneurs, isolement, déléegation

» On fait en sorte gu’un échec n’'impacte qu’un seul
composant
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Flastique

Le systeme reste reactif en cas de variation de la charge de
travail.

» Pas de point central

» Pas de goulot

» Distribution des entrées entre composants
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Message Driven

» Passage de messages asynchrones
-> Couplage faible, isolation

» Pas de blocage, les composants consomment les
ressources guand ils peuvent
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Un concept important : 'immuabilité

Objet immuable (Immutable object)

» Objet dont |'état ne peut pas etre modifié apres sa création

» Opposé d’objet variable

Facilite la prog. purement fonctionnelle (pratique pour plein
de choses, évite les effets de bords, facilite le undo)

Une seule source de “vérité”

Facilite le caching

Mais ce n’est pas forcément assez : https://codewords.recurse.com/issues/six/immutability-is-not-enough
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Un exemple de
transtformation
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o https://gist.github.com/staltz/868e7e9bc2a7b8c1f754
Click stream
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buffer(clickStream.throttle(250ms))
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Where
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Select
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SelectMany : plusieurs flux
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Throttle
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Pourquol React 7
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Des composants

Only show products in stock

Name Price
Sporting Goods
| Football ~ $49.99
: Baseball $9.99
:Basketball $29.99
Electronics
| iPod Touch $99.99
'_iPhone 5 $399.99

(Nexus 7 $199.99
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Un DOM Virtuel

VIRTUAL DOM

¢o

virtial dom tree
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REAL DOM

real dom tree
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Le principe : un flux unidirectionnel

Action creators are helper
methods, collected into a library,
that create an action from method

parameters, assign it a type and
provide it to the dispatcher.

Every action is sent to all

stores via the callbacks the
stores register with the
dispatcher.

After stores update themselves in response to
an action, they emit a change event.

Special views called controller-views, listen for

change events, retrieve the new data from the
stores and provide the new data to the entire
tree of their child views.
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Deux facons de gérer les données

» Données qui changent (mutable) :
on utilise un état (state)

» Données qui ne changent pas (immutable) :
on utilise des propriétés (props)

» On essaie de minimiser les données qui changent
quitte a refaire des calculs
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exemple d’application React + Backbone

‘ (lth(lg’tam Q Search Get the app Login

re

JR Artist until i find a real job :) Snapchat : JRARTISTE presse.louvre.fr/jr-au-louvre/

3,160 posts 827k followers 774 following




